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Resumen

La relacbn entre el desempleo y la inmigréniinternacional cobra intes a medida que las
diferencias entre pses pobres y ricos se acéah. Los p&es pobres ofrecen mano de obra barata
para ocupar puestos de trabajo poco cualificados mEepaicos, con ciudadanos cada vezsm
exigentes y cualificados. Pese a esta evidencia, la inmigras objeto de enormes paticas
y por este motivo se viene estudiando en aquelldsgsadonde este fémeno es importante.
En este estudio se proporciona evidencia de la presencidads nanitarias en las frecuencias
estacionales de las serieermisos de Trabajg DesempleoPor ello, se contrasta la existencia
de cointegradin estacional entre ambas series. Los resultad@ae que no existen relaciones
de cointegradin entre ambas variables y, por tanto, las variables rfmeaslacionadas a largo
plazo. A corto plazo, la estimam del modelo VAR muestra que para Idga 1981-1998 ambas
variables tampoco &st relacionadas.

Palabras clave:cointegraddn estacional, integra@mn, modelos VAR, mercado de trabajo.

Clasificacion JEL: C32, E24, F22.

Abstract

The relationship between the unemployment and the international immigration is getting in-
teresting while the differences between poor and rich countries are stressed. The poor countries
offer cheap work force to occupy jobs less qualified in rich countries, with citizen increasingly
demanding and qualified. In spite this evidence, the immigration it is object of huge polemics
and by this motive is come studying in those countries where this phenomenon is important. In
this study is provided evidence of the unitary roots presence in the seasonal frequencies of the
seriesWork PermitandUnemploymenBecause of this, it is contrasted the existence of seasonal
cointegration between both series. The results indicate no cointegration relations between serie
and, by so much, the variables are not related in the long run. Short term, the estimation of the
model VAR shows that during the period 1981-1998, both variables are not related.

keywords: seasonal cointegration, integration, VAR models, labour markets.
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1. Introduccion

En los{ltimos dos, el inteés por conocer la relam entre la inmigraéin y el desempleo ha
crecido. El envejecimiento (ONU 2000), la mayor cualifiéac{Lorca, Lozano & Alonso 1997) y
(Dolado & Jimeno 1997), o el reemplazo generacional de la pdiaaitiva autctona (Lorca et al.

1997) justifican este intés. Pese a esto, la poblagiaubctona y los gobiernos tienden a creer que

la inmigracbn internacional tiene un impacto negativo sobre el empleo. En contra de estas creencias,
Altonji & Card (1991) encontraron que los flujos migratorios apenas provocaron efectosasistam

sobre la perspectiva laboral de los trabajadores peor cualificados en Estados Unidos; y Winegarden &
Khor (1991) que el impacto de los inmigrantes ilegales sobre el emplév@egs blancos attonos

es positivo y sobre el empleo de los negro$atanos es negativo pero insignificahtResultados
bastante similares se obtienen para otrdsgs En concreto, Dolado & Jimeno (1997) encuentran
gue el efecto de la inmigraim sobre el desempleo de los trabajadores menos cualificados éraEspa

es positivo pero muyébil. De hecho, Lorca et al. (1997) muestran —ver Tabla 1— que el desempleo

Tabla 1: Importancia Relativa de la Inmigrani

% Extr.@ Trab.noCE @ Trab.CE® Ocup.Extr. @ ParoNac.b ParoExtr. D
Pob. Pob. Pob. Pob.Act. Pob.Act. Pob.Act.Extr.
Bélgica 8.6 1.9 1.4 6.4 7.1 194
Dinamarca 2.5 0.9 0.2 1.4 10.5 28.5
Alemania Occ 7.3 2.6 0.8 7.7 — —
Francia 5.0 2.1 1.1 6.4 10.8 20.7
Reino Unido 3.0 1.4 0.7 4.2 — —
Grecia 1.9 0.3 0.1 0.9 — —
Irlanda — 0.6 0.5 2.7 15.2 20.5
Italia 0.8 0.1 0.0 — — —
Luxemburgo 25.8 15.7 14.9 33.2 2.0 2.8
Holanda 3.8 1.2 0.6 3.1 5.8 19.7
Portugal 0.9 0.3 0.1 0.6 — —
Espaia 0.9 0.2 0.1 0.2 — —

a: Winkelmann & Zimmermann (1993)
b: Lorca et al. (1997)

afecta sobre todo a los inmigrantes. Para Canhthrr & Siklos (1995), analizan algunos trabajos
realizados anteriormente y observan que los resultados dependerioéb ke tiempo de referencia
y de gLe sector se estanalizando, pero que en general, estos estudios encuentran que la iimigraci

se relaciona ebilmente con el desempleo. Asimismo, mencionan que Withers & Pope (1985, 1993)
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obtienen un resultado similar para el caso australiano.

La mayor parte de los estudios anteriores analizan tamibioferta. As Marr & Siklos (1995),
Green (1976), Bodkin & Marwah (1987), Withers & Pope (1985, 1993), muestran que endGanad
Australia el desempleo afecta a la inmigfatinternacional. No obstante, los datos §todos em-
pleados no siempre hacen comparables los estudios realizados, por eso cabe mencionar el estudio
realizado por Lee (1992). En este trabajo, utiliza los datos trimestrales canadienses $saiie la
gracion relativa a la Pobladn Activay la Tasa de Desempleg utilizando la mismaécnica que
emplearemos en este estudio, encuentra que la inmbgraelusa el desempleo y que el desempleo
causa ébilmente la inmigraéin. Adends, obtiene una relam permanente significativa entre ambas
series. Este resultado contradice claramente los resultados anteriores y por esto merece un especial

interes.

La situacon actual en Esjiea —tal como refleja la Tabla 1— édejos de ser la caractstica de
un pds abierto, donde la inmigram pueda ejercer presiones sobre el mercado de trabajo. A modo
de ejemplo, el comportamiento de la inmig@atiegal (en lo que sigue de este trabajo, se oalidir
palabra “legal”) en 1998 fue el siguiente: del total dellas,941 solicitudes de permisos de trabajo
resueltas, 106,330 corresponthn a trabajadores por cuenta ajena Y & restante, a trabajadores
por cuenta propia; de aquellas, —cuenta ajena406 % correspondieron a permisos para prestar
servicios dorasticos y eR3 % a la agricultura, lo cual redunda en que, de las solicitudes atendidas, el
72,1 % obtuvieron un permiso de trabajo inferior af®oa. Por digenes, los africanos —en su gran
mayoiia de Marruecos— representani2] 9 % y los sudamericanos, &4, 1 % del total. Por sectores,
los africanos mayoritariamente eligen la agricultura y los latinoamericanos, los serviciéstias
y de limpieza. Las CC.AA. que reciben la mayor parte de la prede la inmigradn — o son las
mayores demandantes— son Cdlaly Madrid, seguidas, a mucha distancia, por Andalydenas

CC.AA. del litoral mediteraneo, Ara@n y Canarias; las del Norte apenas reciben inmigrantes.

2. Las Series

2.1. Evolucbn de la Serie Permisos de Trabajo

En este aitulo se utiliza la seri®ermisos de Trabajpublicada por eMinisterio de Trabajo
y Asuntos Socialegara los &os comprendidos entre 1981 y 1999 como inforiiadiasica para

analizar la reladin entre el desempleo y la inmigraniinternacional. La eledon de esta serie se



debe, en primer lugar, a su disponibilidad y, en segundo, a que responde a la irforswzmie

aqguellas personas que acuden apasolicitan un permiso de trabajo con posibilidadeéxito.

Un elemento poco atractivo de esta serie es la heterogeneidad en cuaatodd de recogida de
la informacbn. A4, hasta mayo de 1983, los datos provienen de la exptotananual de las fichas
unipersonales de los solicitantes; de mayo de 1983 a enero de 1984, déitosnes provinciales y
mensuales; de febrero de 1984 a junio de 1986, de ldsneses y datos definitivos conjuntamente
con fichas personales; a partir de 1987, la infordagiroviene del impreso de solicitud de permi-
so de trabajo —Ilo que crea dos series paralelas: la de datos provisionales que cor8uiniua
de Permisos de Trabajp la definitiva que es publicada efi@ siguientePermisos de Trabajo Con-
cedidos—; a partir de enero de 1988, se dan de baja los expedientes que resulten denegados por el

Ministerio de Interior de la seriBermisos de Trabajo Concedidos

Ademas de la heterogeneidad antes analizada, desde el punto de vista de su estructura (Figura
1), cada observa@n es un reflejo de la situdii legal existente en cada momento. Gf@enos como
el Proceso de Regularizami, los Contingente® la Libre Circulacion de Trabajadoreslel Espacio
Ecoromico Europeo (EEE)provocaron en algunos casos, fuertes oscilaciones transitorias de la serie,
y en otros, cambios permanentes. De hecho, algunos de esiosfiens aparecen solapados, de modo

que aislar y determinar la magnitud de cada uno de estos cambios legislativos es casi imposible.

De entre las medidas legislativas, la que tuvo y sigue teniendo mayor impact®reseto de
Regularizadbn de inmigrantes en situdmi irregular. El primero de est@ocesos de Regularizami
trat de evitar la ilegalizaéin de gran parte de los inmigrantes como consecuencia de la entrada en
vigor de laLey Organica 7/1985No obstante, su resultado fue pefjoga que 8lo 45,000 (el 10 %
aproximadamente) de los inmigrantes ilegales pudieron obtener permiso de trabajo. En 1991 se inicia
el mas importante de estos procesos: entre julio y diciembre de 1991 se procede a la regharizaci
masiva de inmigrantes ilegales. El resultado fue considerable: d2dg23 solicitudes de permisos
de trabajo, son resueltas de manera favorablés5 de las cuales, el3 % de éstas respondn al
Proceso de Regularizami. El efecto sobre la serie es doble: por un lado, un efecto transitorio que
durante los meses de julio a diciembre prdvam paulatino pero fuerte aumento de los permisos
solicitados; por otro, un efecto permanente, ya que disposiciones postegarastizaron que estos
permisos concedidos $an renovados. Adeais, la regularizadin de los familiares se exteddnasta
marzo del &o 1992, lo cual puede explicar el fuerte aumento (Figura 1) de la serie para el mes de

febrero. EIProceso de Regularizamn de 1996, pese a que se exténtimbén a los familiares de



residentes legales, fue menos notorio ya quéigiero de permisos concedidos fue dd2,581.

Otro ferbmeno que a partir de 1994 se débde tener en cuenta es el denomin@dmtingente
de Autorizacionescuyo obijetivo es la tramitalin agil y eficaz de aquellas solicitudes de permisos de
trabajo y residencia que responden a una necesidad real del mercado de trabajo. Estoferfic
20,600 permisos de trabajo para realizar tareas en la agricultura y gémacemstrucé@n, hogar y
otros servicios. En 1995, 1997 y 1998 se aprueban nuevos contingentes de magnitud similar. Por lo
tanto, ambas medidas favorecieron la entrada de inmigrantes de origen no comunitario al mercado
laboral de manera estable. En cambio, la libre circoladie trabajadores extranjeros entre lds@a
miembros de ldUniobn Europea (UE)supuso en 1992, una reduacien las cifras de este tipo de
permisos de trabajo de aproximadamei®00, los cuales presentaban una clara tendencia al alza
(con unavariadin del114 % entre 1990y 1991). En 1994, se extiende el derecho a la libre cironlaci
a los trabajadores de losipas delEE'E: Austria, Finlandia, Islandia, Noruega y Suecia, lo cual

implico una reducéin aproximada de 2.000 permisos.

2.2. Serie Desempleo Registrado en el INEM

La informacbn basica sobre el desempleo procede de la explotade los cuestionarios cum-
plimentados mensualmente por kaficinas de Empleo y Direcciones Provinciales del INEn
los datos de gestn de empleo y prestaciones por desempleo. En consecueneapdRegistrado
en las Oficinas del INEMon las demandas sin satisfacetigimo dia del mes, correspondientes a

trabajadores no ocupados, que cumplan determinadas cesticast

3. Modelo

3.1. Modelo de Intervencon

En la secdin 2.1 se analiz la evolucon legislativa en materia de extrangrlo cual permite
comprender algunas de las causas explicativas del comportamiento de Resenisos de Trabajo
m;. Ademas, nos permite detectar aquellas alteraciones en la serie provocadas por efectos externos y
que, por lo tanto, nos interegarcontrolar mediante intervenciones en dllais del comportamiento
permanente de las series. De entre todas las medidas leg&tescedo de Regularizamn de 1991,
es la intervendin que gendr mayor impacto sobre el comportamiento de la seried 8ecesario

modelar de forma exflita ese impacto para corregir su efecto sobre la serie. Agese aprecia
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tambén unoutlier de tipo aditivo en febrero de 1992. Posibles explicacionesdi pueden ser:
la regularizadin de los familiares de los inmigrantes legalizados mediante el proceso de 1991 o el

Acuerdo de febrero de 1992 con Marruetantre otras.

La intervenobn de 1991 —siguiendo a Box & Tiao (1975), Harvey & Durbin (1986), Aznar &
Trivez (1993) — es un cambio con comienzo gradual en julio y danatgmporal, con la carac-
teristica de que el efecto desaparece en enero de 1992. Para ella, se propone el siguiente modelo de

intervencon:

zy = wi(1+BL+ B2+ L% + g LY Py [1]

(2]

P, 1 sit=jul,..., novde 1991
= 0 en otro caso

La ecuadbn [1] es el modelo que se utiliZzapara representar el impacto de la intervenci

Entonces, el modelo univariante adecuado para representar el comportamiento de la serie es
mi = Y(L)er + a1 + x4 (3]

dondez,; recoge el efecto del outlier aditivo de febrero de 1992, es degci= w9 Py cOn Py = 1
sit = febrero de 1992 y?,;, = 0 en otro caso. En la seéui 4, se trabajarcon la serie corregida

my = m; — x1¢ — T2, €S decir, una vez eliminados los efectos de la interéengidel outlier.

3.2. Estacionalidad, Integracbn y cointegracibn

Dado gue en este trabajo se utilizan series mensuales, es necesario tenerlo en cuenta para el
aralisis de la cointegraén estacional. Agpara una serie generada por un procé&jp) cons =12,
el polinomio A2 contenda 12 raices asociadas a las frecuencias estacionales: 0, wy = T,
ws=7/2, wy=—m/2, ws =27/3, wg = —27/3, wy =7/3, ws = —7/3, wg = 57 /6, w9 = —57/6,
w11 =7/6y wia=—m7/6 lo cual —ver Hylleberg, Engle, Granger & Yoo (1990) y Beaulieu & Miron

(1993)— permite escribiA 5y como:

12 p

Argyr = Z TkYk,t—1 + Z Vi A12Yt—j+p + €t (4]
k=1 j=1

Donde las serieg;, ; son generadas por las siguientes expresiones:

12
Uy = _cos(wpi)L/ 'y k=1,2,3,5,7,9,11 5]
j=1



12
yer = (1)) sin(wf) Ly k= 4,6,8,10,12 [6]
7=1

El modelo [4] puede generalizarse —ver Lee (1992) y Camineroi&{Emparanza (1997)—
para el caso en qué es un vectofn x 1) cuyo proceso generador de datos es un modeld(p):

12 P

ApYy = Y Y1+ Y DAY i, +e (7]
k=1 =1

Esta ecuaéin constituye la representaci comoModelo de Correcdn de Error(ECM) del vector
Y;. Lasn componentes d&}, , son los filtrosy;, ; generados sém las ecuaciones [5] y [6], para las
n variables ye; es un vector de ruido blanco cd(c;) = 0y E(eiel) = 0Sit # s E(gel) = Q
sit = s. En ambos modelos [4] y [7], cada componepig contiene informadn neta sobre el
comportamiento permanente de la serie en la frecuencya que cadygy ; filtra la serie eliminando
las rdces unitarias para todas las frecuencias exceptaqaial interes de este planteamiento reside
en permitir analizar el comportamiento permanente de la serie de forma separada paialtss
realizar los contrastes oportunos de integmgi cointegradn y estimar los modelos teniendo en

cuenta las caracfeticas del comportamientdatico.

3.3. Contrastes de R&es Unitarias y Cointegracon

Los contrastes de existencia déces unitarias para las= 12 frecuencias desarrollados por
Beaulieu & Miron (1993) son una extenside los contrastes propuestos por Hylleberg et al. (1990)
paras =4, en los que se estima la ecuati4] porMCOy se contrasta, mediante un essiido¢,
la hipbtesis deexistencia de una ia unitarig 7, = 0, contra la alternativa;, < 0 deno existencia
de rdz unitariaparak = 1, 2; para los deras valores dé&, se realiza, mediante un esistito ¢, un
contraste a dos colas pata- par primero y, si no se rechaza la bigsis nula, se realiza el contraste
a una cola donde la alternativa 88_;par < 0, 0 alternativamente el contraste de significami

conjuntarmy,_ pqr = Tk—imper = 0 Mediante un estastico de tipoF.

Los contrastes de cointegraniestacional parten de una estrategia bastante semejante a la utiliza-
da para el contraste deizaunitaria en la frecuencia cero (Johansen 1988), aunque ahora el contraste
trata de determinar el rango de la malig, lo cual permitia determinar para cada frecuenciael
nimeror;, de combinaciones lineales independientes de las componentgs dae son estaciona-

rias, permitiendo entonces descompadigrcomoll;, = a5, dondes;, es una matriz cointegrante



de rangory, es decir, tal que las combinaciones linedgs = (3, Y}, son estacionarias. Por lo tan-
to, el contraste tratarde determinar si existen coma@rimo r;, relaciones cointegrantes, o sea, la

hipbtesis nula esango(Il;) < r contra la alternativaango(Ily) > 7.

El contraste de la traza de Johansen (1988) se construye bajotiedigde que las perturbaciones
sone;; ~ NID(0,0?). No obstante, Lee & Tse (1996) muestran que en presencia de heterocedas-
ticidad condicional de tip@&ARCH mediante este contraste se tiende a rechazar fadsig nula
de no cointegradin en favor de la hiptesis de cointegra@mn. Por otro lado, Cheung & Lay (1993)
muestran que para distribuciones no normales (n@tsicas y leptogarticas), el estddtico de la
traza es robusto al exceso de curtosis 0 presencia de dsipafue la consecuencia de relajar la
hip6tesis de normalidad es sesgar el contraste en el sentido de rechazar con mayor probabilidad la
hipbtesis nula d&o cointegraddn. Tambeén observan que el contraste de la traza as sensible a
sub-especificaciones que a sobre-especificacionesideino de retardos relevantes, en particular, la
presencia de dependencia de tipedias mvilespuede sesgar el contraste en el sentido de encontrar

cointegraddn esfirea.

Por otro lado, la incluéin de €rminos determitsticos en el modelo de Correoai de Error, ha-
ce que la distribuéin del estaibtico de la traza se desplace a la derecha. Osterwald-Lenum (1992),
muestra las distribuciones para el caso no estacional, cuando se incluyen constante, tendencia lineal y
tendencia cuadtica; Lee & Siklos (1995), calculan las distribuciones de los &sttads de las traza
para datos trimestrales manteniendo los componentes deigtiatia contraste, tendencia lineal y va-
riables ficticias estacionales; Johansen & Schaumburg (1999), obtienen las distribuciobésasint
de los estaidticos de la traza para las frecuencias diferentes de cemnyel caso general —es decir
para todos—, considerando tamén los componentes deteriigticos constante, tendencia lineal y
variables ficticias estacionales. Sin embargo, no disponemos de las distribuciones en muestras finitas
de estos estasticos. En nuestro caso, podemos utilizar las tablas de Lee & Siklos (1995) para las
frecuencias ceroy y 7/2; para el resto de las frecuencias no disponemos de las tablas adecuadas. Los
valores citicos de Caminero & az-Emparanza (1997) o los agititos de Johansen & Schaumburg

(1999) se pueden considerar como aproximaciones.
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4. Resultados

Para corregir los efectos del outlier y de la intervéncsobre la serien;, se ha estimado el
modelo para diferentes, eligiendo finalmenteel valor 3 = 0, 9. La Figura 2 muestra la serie;
—una vez estimados y eliminados de la serie los efectpy x2:. Conm; se define la migradn
relativa a la poblaén® activa mensualizada;, es decitwm, =m;/a;; y el desempleo erétminos de
los flujos de nuevos desempleados respecto a la péhlactiva,zp, = (p; — pi—1)/as, que sein las

series objeto de este estudio.

4.1. Analisis Grafico

La figura 3 muestra que la sernie; parece tener una tendencia esktca alrededor de la media,
y tambén se aprecia esta tendencia, pe@sratenuada, en la serig;. La estacionalidadaparece
mucho n@s acentuada para la sefig, que pararm;, lo cual hace prever la existencia déces
unitarias en las frecuencias estacionales pafala diferencia estacional de ambas series muestra

que la estructura de ambas series transformadasgp@diponder a procesos estacionarios.

Lafiguras 4 y 5 contienen kuperficie estaciondbrmada por la representaci tridimensional de
los datos dispuestos poii@s y meses; las figuras 6 y 7, el mapa de nivelesriiornos estacionales
formado por los datos dispuestos del mismo modo. resak paralelas al eje de los meses de la
superficie estacional, que se denomamesendas estacionalemuestran —ver tambén Figura 8—,
la evolucbn intraanual de la serie para cada uno de fasaEn cambio, lagrieas paralelas al eje de
los &ios de la superficie estacional, que se lla&amaendas regularesnuestran —ver adefs Figura

9—, la evolucdbn interanual de la serie para cada mes.

Los contornos estacionalgsermiten comparar ambas series (Figuras 6 y 7). Los grises claros
indican que los raximos para la seriem; corresponden a losfias en que la seriep; muestra
tonos nas bien oscuros, excepto para los meses de julio-noviembre de 1991. No obstantécilo es f
encontrar una pauta cdam para ambas seriesamalh de la que indica que para lakimos dios,
ambas series presentan ueadencia decrecientePor otro ladogl contorno estacionale la serie
xp; muestra que el conjunto de los 12 meses definen un arco de grises muy acentuado, desde los
mas oscuros para los meses de primavera, a &ssalaros para los meses defaipindicando dda
existencia de un fuerte componente estacional. Este comportamiento estacionaltaa dsfinido

para la seriem;.
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4.2. Integracion

Los correlogramas (Figura 11), refuerzan la idea de que ambas series son inestables y que presen-

tan una fuerte estacionalidad. Como paso previo a la rediza los contrastes deicas unitarias

Tabla 2: Contrastes deiraunitaria

T =205 | frec. 0 T /2 27/3
k= 1 2 3 4 5 6

Tmy t-stat | —1,52 | —2,64 | —4,16 —0,92 | —3,84 1,35
F-stat — — 9,19 8,31

Tpy t-stat | —1,53 | —2,23 | =325 —0,49 | —=3,53 0,80
F-stat| - - 5,40 6,56

T = 205 | frec. /3 5m/6 /6
k= 7 8 9 10 11 12

Tmy t-stat | —2,26 —2,90 | —3,58 1,55 | —2,03 —4,36
F-stat 6,83 8,28 12,02

Tpy t-stat | —2,40 —3,90 | —3,99 —0,07 | —3,98 —2,01
F-stat 10,48 7,99 10,93

y de cointegradin, necesitamos determinar el orgede la representan AR(p) de las series. Para
las series individuales, se utilizan el critef?YC' y el contrastd_jung-Box(LB)para elegip = 13
para la seriecm; y p = 14 paraxp;, por lo que el modelo [7] con intercepto y variables ficticias

estacionaled; es:

k=12 k=11

Aggzmy = Z Taom kT t—1 + YamBD122mi—1 + o + Z Yrde + €gmt
k=1 k=0
k=12 2 k=11

Apxp; = Z Tap kTDk,t—1 + Z’Ya:p,jA129€pt—j + o + Z Yrdy + €xpt

k=1

=1

k=0

Con el contrasté. B no se rechaza la hipesis de que los residuos de [8] y [9]@skerialmente
incorrelacionados; por otro lado, con el contraste de heterocedasticidad cond&@tdlse rechaza

la hipbtesis de homocedasticidad para hasteetardos, al utilizar el residuo de la ecu@ci8].

La Tabla 2 muestra los valores de los e&ttdos para los contrastes HEZ'GY de rdces unitarias
estacionales Para ambas variables, los esstidos de contrastede la hiptesis de quer, = 0,
son inferiores a los valoresiticos parak = 1,2, indicando la existencia deicas unitarias en las
frecuencias O yr. Para el resto de las frecuencias se rechaza la existencie dmitaria al nivel de

significacbn del5 %.
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4.3. Cointegracbn

Dado el modeld” AR(p) conY; = (xm, xp;)’, mediante el criterid31C se eligep=14. Es decir,

el modeloEC M a estimar es:

k=12 Jj=2
ApYy = > ILYe+ Y TjApY j+ VD + [10]
k=1 Jj=1

Mediante el contrasteB, para cada;; i = xm, zp del modelo, no se rechaza la bipsis nula
de que los residuos no presentan autocorr@tadio obstante, con el contraste de Doornik & Hansen
(1994) se rechaza la topesis nula de que los residuos se distribuyefisema normal multivariante;
con el contrastARCHse rechaza la higesis de homocedasticidad para los residuos de la esbmaci

de la serieA15xm;.

Tabla 3: Estabticos de la traza.

| T =205 | 0 T
n—r=2 5,72 13,17
(21,2) (21,4)
n—r=1 2,06 3,89
(9,2) (9,02)
Valores citicos entre pa@ntesis

La Tabla 3 muestra los estaticos de la traza para las frecuencias en las que las series presentas
raices unitarias. Para un nivel de significati del 5%, ante la higesis
Hy:rango(Il;,) = 0, el estadstico de la traza es inferior al valoritico® para la frecuencia cero y
m, por lo que no existe relamn cointegrante para estas frecuencias. Lo cual indica que ambas se-
ries presentan tendencia y un ciclo estacional de frecuenesio@sticos pero no comunes a ambas

series.

4.4. Estimacbn del Modelo: Inmigracion y Desempleo

Dado que no existen relaciones cointegrantes, se aréal&astructura del model6AR(p) sobre
las variables diferenciadas estacionalmente, para estudiar l@retacorto plazo entre las dos series.
El criterio BIC' es ninimo parap = 1, no obstante, la estimaxgi de un modeld” AR(1) para estas
series presenta residuos autocorrelacionados. Por este motivo, se utiliza la médioiedenkins,

cuyo proceso de identificdm nos lleva, finalmente, a proponer el siguiente modelo:
(1= ¢1L)(1 — ¢12L?)A1pY; = & [11]
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Los resultados de esta estin@timuestran que los residués; de la estimadn del modelo
[11] no son homocedasticos. Mediante el contra&evemos que los residuos son individualmente
incorrelacionados para retardos de orden superior a 1. Por lo tanto, se édaédgiterocedasticidad
mediante el estimador de White. De este modo, las matrices dmptps y desviaciones astlar

estimadas son:

0,625 0,000 —0,280 0,000

gg . (0,074) (0,003) QZ . (0, 083) (0,002)
1= 12 —

0,638 0,522 —-1,324 0,746

(0, 684) (0,072) (0,901) (0, 050)
Los contrastes individuales al nivel def% revelan que los coeficientes ; o), é1(2.1), P12(1.2) ¥
$12(271) no son significativos. Por lo tanto, los cambios anuales en la tasa de desempleo no causan
en sentidoGrangera los cambios anuales en la inmigieirelativa, a un nivel ded %; tampoco
cambios anuales en la inmigréani relativa causan a los cambios anuales en la tasa de paro. Este

resultado es similar a los obtenidos para otrdsem

4.5. Conclusiones

En este trabajo se ha tratado de comprobar latbgis de que la tasa de desempleo en fizspa
neutral ante cambios en la tasa de inmigra@xtranjera. para ello se ha estudiado la rélaeintre
las variables desempleo e inmigi@eia lo largo del péodo enero 1981-diciembre 1998. Se ha anali-
zado la estructura permanente de las series por medio de los contrasteeslen#arias estacionales
y de cointegradn. Como resultado, se ha encontrado que ambas series contimesrurgtarias en
las frecuencias cero, pero que no eéh cointegradas. Esto indica que entre estas dos variables no
existe una reladin a lasrgo plazo y adeams, siguiendo la interpretdxai propuesta por Lee (1992), que
la politica de inmigradn llevada a cabo por Esjpa no ha logrado el objetivo de adecuar la inmi-
gracbn a la estructura del desempleo, lo cual hubiera redundado en un comportamiento permanente
comin para al menos alguna frecuencia. El hecho de no encontraibrekadargo plazo lled a la
estimacdn del modelo [11]. En este modelo se obtiene un resultado similar para el corto plazo, ya
que los coeficientes estimados indican que cambios en la tasa de desempleo no causan cambios en la
inmigracbn relativa ni viceversa. Agjue, con los datos que dge han manejado se puede afirmar

gue la tasa de desempleo no se ve afectada por cambios en los niveles de ibmigraci
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Notas

!a elasticidad para el primer colectivo es 0.01 y para el segundo, -0.003
2Resolucdn 9 de Julio de 1992.

3Acuerdo de 13 de febrero de 19B2lativo a la Circuladhn de Personas en @nsito y a la Readmiéi de Extranjeros
entrados llegalmente

4Aunque los autores observan que el contraste individuakesspotente que el conjunto.
SEl modelo se estima utilizando el programa TRAMGCb(ez & Maravall 1997).

5La seriePoblacbn Activaproviene de la EPA trimestral cuyas estimaciones tienen ptwgede referencia la semana
6 de cada trimestre. Por lo tanto, se prodealia mensualizadn imputando la variabn trimestral equitativamente a los
tres meses que forman el trimestre.

"Los valores dticos (Beaulieu & Miron 1993) utilizados son2,76 k = 1,2y el intervalo[—1,85, 1,86] parak =
4,6,8,10,12y —3,25 parak = 3,5,7,9,11 Para los contrasteg, el valor citico es6,26. Todos los contrastes son al
nivel del5 %.

8Valores citicos en Lee & Siklos (1995) y Johansen & Schaumburg (1999)

Figura 1:Series Originales
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Figura 2:Permisos de trabajo: Serie Original y Corregida

25000
20000 —| N
15000 —
i
10000 — P
I
I
[

5000 —

1981 1984 1987 1990 1993 1996

Figura 3:Series y diferencia estacional
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Figura 8:Graficas de Buys-Ballot (Sendas Estacionales)
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Figura 9:Grafica por meses (Sendas Regulares)

Enero Mayo

0

NN
/RN
|

\

\
\

1982 | 1s86 | 1990 | 1994

oe2 | 1085 | 1990 | 1994
Junio

Septiembre

1952 | 1886 | 1990 | 1994

Octubre

Febrero

a2

1082 1986 | 1980 1994

1982 1987 1902 1997

Marzo Julio

\7

1982 | 1986 | 1990 1994

Noviembre

1se2 | 108 | 1%90 | 1994 1582 1587 1902 1597
Abril Agosto

1082 1087 1902 1907

1082 1987 1992 1997

1962 1986 | 1980 | 1994

18

12



Espectros (Log)

Figura 10
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Figura 11:ACF, PACF y Correlaciones Cruzadas
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